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1. Allgemeines

Das Cassetten-Interface des DD bietet die Maoglichkeit,
den Inhalt aller Speicherplatze, die Eintragungen des
Benutzers enthalten, mit einem handelsublichen Casset-
tenrecorder auf eine normale Compact-Cassette zu
ubertragen und spater wieder in den Speicher zu laden.
Damit werden alle individuellen Einstellungen des
Tempos und der Lautstarken sowie die Auswahl der
Normal-Variation und die programmierten Sequenzen
auf einem externen Speichermedium abgespeichert,
dessen Speicherkapazitat praktisch unbegrenzt ist. Bei
vorhandener Programmiereinheit werden naturlich auch
alle selbstprogrammierten Rhythmen auf die Cassette
ubertragen, so daR deren mogliche Anzahl nicht mehr
auf 36 begrenzt ist. Sie konnen sich auf diese Weise ein
Archiv von Grundeinstellungen, Sequenzen und eigenen
Rhythmen anlegen, das gleichzeitig als Sicherungskopie
dient fur den Fall, daR bei einem Geratedefekt der
Speicherinhalt verloren geht.

In Verbindung mit dem Cassetten-Interface sollte immer
mit dem gleichen Recorder gearbeitet werden, da zwi-
schen den einzelnen Geraten grofle Geschwindigkeits-
abweichungen auftreten konnen. Abweichungen von
mehr als * 5 % zwischen zwei Recordern sind nicht zu-

lassig und fiihren maglicherweise zu Fehlermeldungen
beim Uberspielvorgang.

2. Bestellhinweise

Das Cassetten-Interface kann sowohl an den Bausatz
“"DIGITAL-DRUMS fur separate Aufstellung” als auch
an den Bausatz “DIGITAL-DRUMS fir Orgeleinbau’’
angeschlossen werden. Bevor mit den Aufbauarbeiten
begonnen wird, mul deshalb Uberprift werden, ob der
richtige Bausatz bestellt wurde:

Cassetten-Interface fur DD separate
Aufstellung
Cassetten-Interface fur Orgeleinbau

Best.-Nr. 36 540
Best.-Nr. 36 545
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Checkliste — Platinenbestiickung Platine DD 80 031 und DD 80 049
Platinenabkurzungen: DD 80031 =.. .31und DD 80049 = .. .49

Nr. Bild Arbeitsgang Stiick v
1. Stiftkontakte 2pol. und 3pol. einloten auf Platine . ... ........ . .49 2+1 [ ... ..
2 Drahtbricken einloten auf Platine . .. .. .................. .49 3 | ...
2.1 1a Bei gewiinschtem ““Sync-to-tape’’ (siehe Kapitel 8) Drahtbriicke
gemaB Bild einloten auf Platine . ... . ... ... ... ... .. ..... .31 T
3. 1,2 Widerstande einloten auf Platine . . .. . ... ................ ...49 17 | ...,
.31 7 | ...,
4. 1,2 IC-Fassungen einloten auf Platine . .. .................... 31 5 | ...
.49 2 | ...,
2 FKC-Kondensator 680p einloten auf Platine .. .............. .. .49 T
6. 1,2 Keramikkondensatoren (820p, 100n) einloten auf Platine . . ... .. .. .49 2 | L.
.31 2 | ...
7. 1,2 Kondensatoren einloten auf Platine . . .. ... ... ............ 31 1T L.
.49 5 | ...
Trimmpoti 4k7 einloten auf Platine .. .. .................. .49 |
Elkos unter Beachtung der Polung einloten auf Platine . ........ .49 L
10. 1 Netzwerk 6—103 unter Beachtung der Polung einloten auf Platine ch 1 | .
11. 1 LED so einstecken, dal die abgeflachte Seite der LED zum Aufdruck
Stiftwanne N 7 zeigt, und LED im Abstand von 5 mm zur Platine
festloten auf Platine ... ... ... ... . ... ... ... ... .. ..... .31 L I R
12. 1 DIP-Schalter (8fach) so einsetzen, daR Schalter Nr. 1 zum vorderen
Platinenrand (siehe Bild) zeigt, auf Platine . ... ... .......... .31 1T L.
13. 1 Diodenbuchsen einloten auf Platine . . .. ... ............... .31 2 L.
14. 1 Senkrechte Stiftwannen einloten auf Platine .. .. ............ L3 7
15. 1,3 Winkel 12 x 12 x 8 mit Schrauben M 3 x 6, Zahnscheiben und
Muttern festschrauben auf Platine . . ... .. ................ .31 5 | .....
16. 3 Platine .. .49 in Platine .. .31 einstecken und an den zwei Winkeln
der Platine .. .31 festschrauben . . . ... ... .. ... .. ... .. .. .. e
17. 3 Stiftkontakte festloten auf Platine . ... ... ... ... ......... .31 7 | ...,
18. Sichtkontrolle
18.1 Uberpriifen, ob alle Bauteile an richtiger Positionsitzen . .. ... .......... | .... | .....
18.2 Alle Lotstellen auf gute Lotqualitat uberprafen .. . ... ... .. ... .. ... ... | ... | ...
18.3 Uberpriifen, ob alle AnschluBdrahte kurz abgeschnittensind . . ... ........ [ .... | .....




4. Checkliste — Nachbestiickung auf Platine DD 80 023 (siehe Kapitel 2)
Bei vorhandener Begleitung entfallen die Nr. 5,6, 7 und 10

Bild | Arbeitsgang Stiick v

Z

Gehause-Oberteil vorn losschrauben und nach hinten klappen .. ..........

Bedienteil abschrauben . . . ... ... .. . ... .. ... P
AnschluBkabel von Platine .. .23 abziehen . ... ... ....... ... ........ A

Platine losschrauben . . . . . . .. .. .. . .. ...

Widerstand 10k neben Position fir Stiftwanne 1 einléten . . ... .. ........

IC-Fassung (24pol.) an Position IC89 einloten . ... ..................

4pol. Stiftwanne an Position 1 einloten . . ... ... ... .. ... ... ........

ET R L
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2pol. Stiftwanne an gestrichelter Position 8 einloten . . . ... ... ..........

© ® N DO AW N =

Platine wieder festschrauben und Kabel einstecken . ... .. ... ........... R

IC 89 (6850 bzw. 68A50, 24pol., MOS) an entsprechender Position in die
IC-Fassung einstecken . . . . .. . . . ... .. e T
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5. Kabeliiberpriifung

Die allgemeinen Richtlinien fur die Kabeliberprifung werden als bekannt vorausgesetzt. Bei Unklarheiten Kapitel D der
“Bauanleitung DIGITAL-DRUMS'’ (Best.-Nr. 67 170) nachlesen.

Kabel- Lange Bezeich- \/

art (cm) nung

Nase Nase
ﬁ 2pol. 29 N 8 . / .
2pol. 48 7 oY
=1 = -
: $ E 4pol. | 30 N7 v

Etikett oben gedreht Etikett oben 4pol. 48 CP 4 e
4pol. | 48 1 o

Etiketten bitte ausschneiden
und auf die Steckergehause
kleben




Checkliste — Einbau, Verdrahtung und Inbetriebnahme

Bild

Arbeitsgang

Stick

5

Platineneinheit an der Chassis-Riickwand festschrauben

8, 8a

Die DIGITAL-DRUMS einschalten
Spannungen gemal Bild uberprifen
Die DIGITAL-DRUMS ausschalten

Betriebsspannungskabel N 7 und N 8 auf Platine .. .31 in die zugehorigen
Positionen einstecken, zum Netzteil fihren und dort in die zugehorigen Posi-
tionen N 7 bzw. N 8 einstecken . .

1+1

8, 8a

1,2

Kabel Nr. 7, 8 und CP 4 in Platine .. .31 einstecken, zur Platine .. .23 verlegen
und dort in die zugehorigen Stiftwannen einstecken

Alle IC’s in die zugehdrigen Positionen der Platinen .. .31 und .. .49 einstecken:
Hinweis: Bei MOS-IC’s Kap. B 13 der DD-Bauanleitung, Best.-Nr. 67 170,
beachten.

IC 31
IC 38
IC 45
IC111

IC 117
IC118

4066
7493
4049
74 LS 86

2206
221

Platine .. .31: (14pol., MOS)
(14pol.)
(16pol., MOS)

(14pol.)

(16pol.)
(14pol.)

Platine .. .49:

— - N

-

Nur bei vorhandener Begleitung:
Das schon verlegte Kabel Nr. 1 auf Platine .. .23 aus Stiftwanne 1 herausziehen
und jetzt auf Platine .. .31 in Stiftwanne 1’ einstecken

Neues Kabel 1 auf Platine .. .31 in Stiftwanne 1 einstecken, zur Platine .. .23
verlegen und dort in Stiftwanne 1 einstecken

8.1

Nur bei nicht vorhandener Begleitung:
Kabel Nr. 1 auf Platine .. .31 in Stiftwanne 1 einstecken, zur Platine .. .23 ver-
legen und dort in Stiftwanne 1 einstecken

M3x12
Flako
(schwarz)
Platineneinheit
DD 80031/ 80049
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swW rt

12v

ufdruckseite DD 800637




Bild

Arbeitsgang

Stick

10.
1.

12.
13.

14.

Trimmpoti auf Platine .. .49 in Mittelstellung stellen . .. .. ..............

Die einzelnen Schalter des DIP-Schalters gemaR Bild richtig einstellen, d.h.
Schalter-Nr. 2, 3 und 4 ausgeschaltet und Nr. 1,5, 6, 7 und 8 eingeschaltet . . . .

DIGITAL-DRUMS einschalten . . ... ... ... ... ... ...

GemaR Bedienungshinweisen (Kapitel 7) einen Cassetten-Recorder anschlieRen
und eine Probeiibertragung auf den Cassetten-Recorder vornehmen (Kapitel
7275 1

Cassette zurlckspulen . . . .. . ... . . e

Uberpriifen, ob der Cassetten-Recorder die Datensignale aufgenommen hat,
indem die Cassette abgespielt wird. Es mull dabei ein schnarrender Ton um
45 kHz zuhOGrensein . .. .. .. .. . . ..

Cassette zuriickspulen und gemaR Kapitel 7.2 Ubertragung der aufgenommenen
Datensignale in den Speicher der DIGITAL-DRUMS (Wiedergabe) vornehmen . .

Die LED auf Platine .. .31 muR bei diesem Wiedergabe-Vorgang maglichst
flackerfrei leuchten. Sollte die LED stark flackern, ist das Trimmpoti auf

Platine .. .49 gegebenenfalls ein wenig nach rechts oder links zu drehen, bis

so gut wie kein Flackern mehr zusehenist . .. ......................

Hinweis: Die LED darf nur dann leuchten, wenn ein auf Cassette abgespeicher-
tes Programm in den Speicher geladen wird.
Wird der Recorder gestoppt, muB die LED verloschen.

15.

Um eine schnellere Datenibertragung zu erreichen (2400 Baud), kann auf
Platine .. .23 oberhalb der Stiftwanne 8 die Drahtbriicke “‘C"’ eingelGtet
werden. AnschlieBend gemaB Nr. 11 ... 14 Uberspielvorgang wiederholen . . . . .

z -
EIN 1= _AUS
(ON) (OFF)

Bild 7. Grundeinstellung des DIP-Schalters

(s. auch Kapitel 9)
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7. Bedienungshinweise zum Cassetten-Interface

Der Cassettenrecorder wird mit einem normalen Uber-
spielkabel an der Buchse ’‘Cassette’ angeschlossen.
Bei fehlender DIN-Buchse solite der Recorder zumin-
dest iber folgende Ein- und Ausgange verfugen:

1. Auxilary- oder Mikrofonbuchse (fur die Aufnahme)
2. Lautsprecher- oder Kopfhorerbuchse (fir die
Wiedergabe)

In diesem Fall erfolgt der Anschlu mittels eines Kabels
gemal Bild 9.

Das Interface (Anpassungsschaltung) wird mit der Taste
‘Cassette’ eingeschaltet, die LED dieser Taste leuchtet
dann, und im Anzeigenfeld steht ‘LoAd’ (= laden).
Durch nochmaliges Driicken der Taste kann das Interface
wieder abgeschaltet werden. Wahrend des Programmie-
rens von Sequenzen oder Rhythmen kann das Interface
nicht benutzt werden.

7.1.  Ubertragung vom Speicher zur
Cassette (Aufnahme)

Fir eine Datenubertragung vom Speicher des DD zur
Cassette missen Sie bei eingeschaltetem Interface die
Taste ‘Step’ einmal antippen, so dafl im Anzeigenfeld
‘dunP’ (eigentlich: Dump = Ablage) erscheint. Nach-
dem Sie lhren Recorder in die Betriebsart Aufnahme
gestellt und so ausgepegelt haben, daB er nicht uber-
steuert, konnen Sie ihn starten. AnschlieBend den Uber-
tragungsvorgang mit der Taste ‘Start/Stop’ auslosen. Im
Anzeigenfeld erscheint eine Zahl, die sich in regelmafi-
gen Zeitabstanden um Eins erniedrigt. Nachdem schlieR-
lich die ‘1’ erschienen ist, ist die Ubertragung beendet,
das DD kehrt automatisch in den Normalzustand zuriick,
und Sie konnen den Recorder abschalten.

7.2.  Ubertragung von der Cassette zum
Speicher (Wiedergabe)

Wenn Sie die aufgenommenen Daten spater wieder in
den Speicher des DD laden wollen, schalten Sie das
Interface ein und suchen zunachst auf der Cassette den
letzten Leerraum vor der betreffenden Datenaufnahme.
Mit der Taste ‘Start/Stop’ machen Sie dann das DD
empfangsbereit und starten schlieBlich die Wiedergabe
von ihrem Recorder. Im Anzeigenfeld bleibt solange
‘LoAd’ stehen, bis der Anfang der Datenaufnahme
erkannt wurde. Dann erscheint wieder die Zahl, die sich

regelmaBig um Eins erniedrigt, und nachdem die ‘1’
erschienen ist, ist die Ubertragung beendet.

Falls die Datenaufnahme fehlerhaft ist oder bei der
Wiedergabe ein Ubertragungsfehler auftritt, wird vor-
ubergehend (2 Sek.) ‘Er 11’ angezeigt, und da der
Speicherinhalt nun fehlerhaft ist, wird er automatisch
vollstandig geldscht (Anzeige: ‘init’).

Wenn das Cassetten-Interface z.B. durch einen AnschiuB-
fehler oder zu geringe Aussteuerung der Cassette gar
keine Daten erkennt, bleibt im Anzeigenfeld unver-
andert ‘LoAd’ stehen. In diesem Fall muB das DD aus-
und wieder eingeschaltet werden, bevor man die Uber-
tragung wiederholen kann.

7.3.  Vergleich der Datenaufnahme mit
dem Speicherinhalt

Um sicherzustellen, daB eine Datenaufnahme fehlerfrei
ist und spater auch wieder in den Speicher geladen wer-
den kann, kann deren Inhalt wiedergegeben und mit
dem noch unveranderten Speicherinhalt verglichen
werden. Hierzu spulen Sie die Cassette bis zum Anfang
der gerade gemachten Aufnahme zurick und schalten
das Interface wieder ein. Dann tippen Sie zweimal auf
die Taste ‘Step’, worauf im Anzeigenfeld ‘CP’ (compare
= vergleichen) erscheint. Empfangsbereit fir den Ver-
gleich wird das DD durch Driicken der Taste ‘Start/
Stop’. Nachdem Sie Ihren Recorder gestartet haben,
miissen Sie auf dem Anzeigenfeld beobachten, ob die-
selbe Zahl wie zu Beginn der Aufnahme erscheint und
sich dann regelmaRig vermindert, ohne daR voriber-
gehend ‘Er 11" oder ‘Er 12’ angezeigt wird. Nach ‘Er 11’
wird der Vergleich abgebrochen, da es sich hier um einen
Ubertragungsfehler handelt, der beim Laden einen
unbrauchbaren Speicherinhalt erzeugen wiirde. Derartige
Fehler konnen z.B. durch verschmutzte Tonkdpfe oder
schlechte Cassetten verursacht werden. Nach ‘Er 12’
wird der Vergleich fortgesetzt, um festzustellen, ob die
Datenaufnahme fehlerfrei und damit ladbar ist, auch
wenn sie nicht mit dem augenblicklichen Speicherinhalt
ubereinstimmt.

Da bei dieser Aufnahmekontrolle ein reiner Datenver-
gleich vorgenommen wird, bleibt der Speicherinhalt in
jedem Fall, auch bei einer Fehlermeldung, unverandert.
Wenn Sie also jede neue Aufnahme sofort kontrollieren,
konnen Sie im Fehlerfall z.B. den Tonkopf reinigen oder
die Cassetten wechseln, um dann die Aufnahme zu wie-
derholen.



8. Synchronisierung zum Tonband
(Sync to tape)

Fir die professionelle Aufnahmetechnik mit Mehrspur-
Tonbandmaschinen hat das DD eine Synchronisierungs-
einrichtung erhalten, die durch Einstecken eines speziell
vorbereiteten AnschluBkabels (Bild 10) in die Buchse
‘Cassette’ aktiviert werden kann. Es ist damit maoglich,
statt der 8 DD-Kandle (8 Bandspuren) zunachst nur ein
Synchronisierungs-Signal (1 Bandspur) aufzunehmen,
um dann bei jeder Wiedergabe das DD synchron zur
Bandaufnahme mitspielen zu lassen.

Fir die Aufnahme ist keine besondere Bedienung des DD
notig, zum Mitspielen bei der Wiedergabe miissen Sie die
Taste ‘Clear’ gedrickt halten und die Taste ‘Start/Stop’
antippen, bevor vom Band das Start-Signal kommt. Im
Anzeigenfeld erscheint ‘—E—' (Extern) anstelle der
Tempoanzeige.

Dieses Verfahren bietet folgende Vorteile: Erstens wer-
den bis zur endgiiltigen Aufnahme weniger Bandspuren
benotigt, zweitens kann die Komposition des Schlag-
zeugs bis dahin immer noch verandert werden.

8.1.  Sync-to-tape-AnschluR

Die Buchse ‘Cassette’ dient gleichzeitig auch als Sync-
to-tape-Anschlu, wenn auf der Platine DD 80 031 die
Bricke gemaR Bild 1a eingelotet wird und ein nach
Bild 10 beschalteter Stecker eingesteckt wird. (Bei ein-
geloteter Brucke darf fur das Cassetten-Interface nur ein
Mono-AnschluBkabel verwendet werden!)

Aufnahme

/
. Iy
7

Wied\ergobe

Bild 10. Sync-to-tape-Anschluf

Diodenstecker

9. Trigger-Anschluf

An der 5poligen Diodenbuchse ‘Trigger’ konnen Sie ent-
sprechend der folgenden Tabelle zusatzliche Triggerspan-
nungen sowie externe Steuersignale abnehmen bzw. in
das Gerat einfihren. Durch kleine Schalter (DIP-Schalter)
auf der Platine konnen die Signale noch geandert wer-
den.

Buchse,| Bezeichnung Signal DIP-Schalter
Pin Nr.| Stellung
1 Start/Stop-Ausgang| OV —* 5V| 6 | Aus

5V > 0V| 6 | Ein*)

2 Start-Eingang ov - 5Vv| 5 Aus
5V > 0V| 5 | Ein*)

3 Downbeat-Ausgang| OV —> 5V| 7 | Aus
(Dauer 5/192-Takt)] 5V = 0V| 7 | Ein*)

4 Takt-Ausgang OV - 5Vv| 8 | Aus
5V - 0V| 8 |Ein®*

32tel-Takt
16tel-Takt
8tel-Takt
4tel-Takt

*)

HWN =

5 Masse ov

*) Normalstellung: Ein (ON). (Bei betriebsfertigen Geraten
werkseitig auf ““Ein”’)

**) Achtung: Von den Schaltern 1 ... 4 darf jeweils nur ein
Schalter eingeschaltet werden. Wenn alle ausgeschaltet sind,
erscheint kein Signal am Taktausgang.

MG

i

1

EIN _é—t_ AUS
(ON) (OFF)

Bild 11.
Grundeinstellung
des DIP-Schalters

CP=l—10

zur Aux.- oder
Mikrofon-Buchse

— IO

zur Lautsprecher-
oder Kopfhorer-Buchse

Bild 9. AnschluR des Cassetten-Interface




10. Technische Beschreibung

Das von Bohm entwickelte Cassetten-Interface arbeitet
nach dem FSK (Frequency-Shift-Keying)-Verfahren.
Hierbei wird sendeseitig ein Funktionsgenerator (IC
117) benutzt, der iber einen Steuereingang auf zwei ver-
schiedene, durch Widerstande programmierbare Ton-
frequencen schaltbar ist. Bei logisch 1 am Steuereingang
wird eine Frequenz von ca. 4.500 Hz erzeugt, bei logisch
0 ca. 2.400 Hz. Wird nun das vom Computer der DIGI-
TAL-DRUMS erzeugte TX-Datensignal (Sendersignal)
an diesen Eingang gelegt, wird die Frequenz mit jeder
ankommenden 0 von 4.500 Hz auf 2.400 Hz geschaltet.
Da es sich bei dem Ausgangssignal um ein Sinussignal
handelt, kann man es problemlos auf eine Cassette
uberspielen.

Bei der Wiedergabe (Demodulation) durchlduft nun das
von der Cassette stammende Signal ein mit C-MOS-

Invertern aufgebautes BandpaRfilter. Am Filterausgang
gelangt das Signal an den PLL-Demodulator (IC 118).
Hier wird das TX-Datensignal zuriickgewonnen und als
RX-Datensignal (Empfangersignal) zur Weiterverarbei-
tung dem IC 45 und der elektronischen Umschaltung
(1C 31/1 und 2) zugefiihrt. Um den VCO-Abgleich ohne
MeRgerat durchfiihren zu konnen, wurde eine LED-
Schaltung entwickelt, die nur auf flackerfreies Leuch-
ten beim Uberspiel-Vorgang einzustellen ist (Trimm-
poti P 1).

Mit dem Bohm-Cassetten-Interface lassen sich Daten-
raten von 2400 Baud mit gewohnlichen Cassetten-
Recordern verarbeiten. Bei Geraten mit sehr schlechten
Gleichlaufeigenschaften kann das Cassetten-Interface auf
Baudraten von 1200 Baud umgeschaltet werden.
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